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௦9 மல்‌ 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics . I 
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மேலதிக வாசிப்பு நேரம்‌ - 10 நிமிடங்கள்‌ 
Additional Reading Time - 10 minutes 







மூன்று மணித்தியாலம்‌ 
Three hours 

வினாப்பத்திரத்தை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ பயன்படுத்துக. 


கடன்‌ | | | | [||] 
அறிவுறுத்தல்கள்‌: 


% இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு பகுதிகளைக்‌ 
கொண்டது. 

% பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. ஒவ்வொரு வினாவுக்குமுரிய உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டுள்ள 
இடத்தில்‌ எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ பயன்படுத்தலாம்‌. 

* பகுதி B: l 
ஜந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. உமது விடைகளைத்‌ தரப்பட்டூள்ள தாள்களில்‌ எழுதுக. 



















% ஒதுக்கப்பட்டுள்ள நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A யின்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B யின்‌ விடைத்தாளுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பார்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 

* விணாத்தாளின்‌ பகுதி B யை மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 

அனுமதிக்கப்படும்‌. 





பரீட்சகர்களின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 





(10) இணைந்த கணிதம்‌ 1 








வினாத்தாள்‌ 1 





வினாத்தாள்‌ 11 









மொத்தம்‌ 








Ce புள்ளிகள்‌ 








இலக்கத்தில்‌ 
எழுத்தில்‌ 























குறியீட்டெண்கள்‌ 





விடைத்தாள்‌ பரீட்சகர்‌ ] 








பரிசீலித்தவர்‌: 





(மேற்பார்வை செய்தவர்‌: 
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பகுதி A 





1. கணிதத்‌ தொகுத்தறிவுக்‌ கோட்பாட்டைப்‌ பயன்படுத்தி, எல்லா nE Z* இற்கும்‌ r= 


2. y=3-|s|, y= 2-1 ஆகியவற்றின்‌ வரைபுகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. 


இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, சமனிலி |x| +|x—1)<3 ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ x இன்‌ எல்லா மெய்ப்‌ 
பெறுமானங்களையும்‌ காண்க. 





(பக்‌. 3 ஐப்‌ பார்க்க 
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3. ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌, Arg(z - 34) = ae ஐத்‌ திருப்தியாக்கும்‌ சிக்கலெண்கள்‌ ச ஐ வகைகுறிக்கும்‌ 





புள்ளிகளின்‌ ஒழுக்கைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
இதிலிருந்து அல்லது வேறு விதமாக, Arg(z + 3i) = > ஆகுமாறு |[2-1| இன்‌ இழிவுப்‌ பெறுமானத்தைக்‌ 


த த த த லத தத ததத னத DOD ROO ORR AAA AAAS AAEM தநத த க த தத தத ப தக 
சக meee ee eee ௨௨௪௨௨௨௪௫௫9 ORME ORE OEE DOO HME HHH EEE D ELSES AEA த த்‌ தத த தத தத த்தப்‌ 
eek tek ee hae Oe Deer eee ௫௧௧௨௪௨ ௨௭9௨௭ ௨௪௫ ௨௨௨ ௨௨௨௨ OOO EOE ௨௨௨௮ ௨௮ ௨௪ஒ௭௨௨ஒ.ஒ௫௭௫ஏ௧ ௨ ௨௨. ௨.௨௨௪.ஒ௫.ஓ௮9ஓ௨ ௫ ௨௨ ௨௧ ௨௨௨௨௫௫௩௨௧௪ ௨௧௨ ௨௧௨௨௨ ௨ஏ௫௫ ௨௨௨௨௨௪ ௧௧௧௨௪ 
ன ததத தத ததத தள த த தத ததத ரர ர ரர ரர த த ந ர ர ட ப ப போர ந கட டட... 
ர த ர ரதத ந ப ட ப ப ப டட டட ட, ட. த ப E E 
ஒடுக்க ௨௪௨௧௨௫௨௨௨௨ ௪௨௨௧௨௧ ஒ௪ ௫௨௫ rr err rT Se ere ree ee ree ee eee eee ere eee ௨௨௨௮ ௨௨ ௨௨ ௨௨௨.ஏஒ ௨௨46 ௨௨௨௨௨௨௪௫௨௫ ௨௨௨4௨௨ ௨௧௨௨௨9௫99௧ ஈ௭௧௧௪ 
errr rrr rrr rr er rr ௰ ௨௨௨ ௨௨௮௨4 ௨௪ ௨௫௧௫ ere eee ee PP ௨௨.௫ ॥௫௨௫௨௫.ஏ ௨௨௨௨௮௨௫௩௨௫. ஓஒ௨ ௨௨௨௪ 44 ௨௨௨௨௨௨௪௨௧௨ ௨௨௨௨௪66௪௨௨ 
299௧, ௨௨௪ ௨௨௨ Ree eee ee OED OOO COU ஐ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௨௫ ௫௨ ௨ஒஓ௨௮௮௨௨௨௨௨௨௨.௨௨ஒ௫௫.ஒ ௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௫௨ .ஒ.ஐ௫ கத ந்த ௩௧௨௧௨ ௨௨௨௨௫௪௨௫௨௨ ௨௨௨௪ ௫௨௨௨௨௨4௨௨௨ ௨௨௨௨௪௭௪௧௧௨ 
டக்க Terr rT rT rrr ௫௫ஒ ன தன தனத ந ௨௧.௨௨.௨௭௨௨ ௨௨9௫ Teer rere rer errr rere re தத்த த்த ௨௨ ௨௮.௨.4௨௪௨ ௭௨9௫௫௨ ௨௨௨ உ௰௮௮௨ 
ee ரர ர நத நத தத ரர ர த த ee தத த த்‌ டட ப ட ட டட த்‌ 


டதத ர ர ரர ரர ர த ட ட த பட ட. கக CODES 
பகட்க சகட்ட ககக ட உக்க கடட HE HARE ததத த தத EET MEER EERE த நத நத ந த்தது ODETTE HEH SHED EDD OTE ௨௪.௨ ௨௨ ௨௪.௨.௨௨௨௪ ௨௨௨௪௪௫ த ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௪௪௨௨௦ 
ர ததத ர ர ர த அ த த ப ந ட, 
பக்க டட ட்டி ச கத தத த தத ௨௫ ஒஓஉ௰௫௯ ௫௨௨௨௨௪ OOO DORE நத தத த த நத த ந தத நத EERE REE HOE HOT ௭௭௫.௫. த த த த தத த ௨௨௨ ௨௨௨௨௨௨௨௨௨௪ தத த்‌ க்‌ உ ௧௧௨௨௮௧ 
ee ee eee eee த த தத eee ee ee ee eee ee நத ந த த த ௨௨ ௨௪௨௪௨. ௨௨௨௨௨௪௪௪௭௨ த்‌ 
ரதத errr rrr rr eee ததத த ர ந eee த்த ee ere eee தத த தத ததக த பட த த த ப ப. 
eee தா தத தன தன நத த ee ர rere ee eee eee ததத ததத தத நத க த eee த த தத ப பட படபட ட க. 
க ததத த தத த நத தத தத ததத ததத தன நத நத த த தத தத ந தத த்த த ததத த்தது 0 த ந நத ததத த த த தகதக ப ட, ட, ட... 
தள த னத ஐ ௨௧ தள்‌ கதத க ௨௨௨௨௮ ௨௧௨௨௨௨௨௨௨௨ இதத இ ததத ந்த நத தத ௫ ௭௨௨௨௨௫ ௨௨௨௨௫௨௧௭௫௨ ததத த த ததத தத த ௭.௫ ௨௨௨ ௨௨.௨ ௨௨ ௨௨௪௨௨௪ ந த ௨௨ ௨௧௧௨௨௨ 
eee த தத ஓட rere rrr ree tee eee ee ee eee ee eee Cee ந நத ந த ௪.௭ நத ந ந த த த த தத ததத த த ௨௨௨௪௭ ௪ ௧௧௨௨௯ 
ee தான தத ததத ee ee ee ee eee eee ee ee ee ததத த eee த தத த ட ர ட ட ட ட ப ப ப பட ட த 
க்‌ ததத தத தத த த த த தத த தத தத தத தக த தாத ரர ரர eee eee தத த்த eee ee ததத ந த த த த த த த தத க த 
ரத ர ததத த தத தத தன தத ந த ந 0 ந ப த்‌ 
Pee தத தன தத்‌ தத தத த த்‌ நத தத ரர தத தத ததத ததத ee நத ee த த தத eee ர்‌ 
த ee ர ததஜ ததத த தத த ததத இன ததத நத தத ததத ர த த க தத தன ET 0 த த த ந HEH ந த ட... 
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ii: =| 
cos (% 


0 x" (x41) 


eee அ as j : eee 
9௪ ",x=0,x%=3, y=0 ஆகிய வளையிகளினால்‌ உள்ளடைக்கப்பட்ட 


பரப்பளவு TG -1) சதுர அலகுகள்‌ எனக்‌ காட்டுக. 
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7. = <t ௩ இற்கு x=ln (tan £) , y=Sint என்னும்‌ பரமானச்‌ சமன்பாடுகளினால்‌ ஒரு வளையி 


C தரப்படுகின்றது. 


ட =costsint எனக்‌ காட்டுக. 


t= 2e ஐ ஒத்த புள்ளியில்‌ வளையி C இற்கு வரையப்பட்டுள்ள தொடலிக்‌ கோட்டின்‌ படித்திறன்‌ ற 


என உய்த்தறிக. 


8. 1, ஆனது நேர்கோடு x 4-50 எனக்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி P= (3,4) இனூடாகச்‌ செல்வதும்‌ 1, 
இற்குச்‌ செங்குத்தானதுமான நேர்கோடு 7; இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 
Q என்பது 1, இனதும்‌ h இனதும்‌ வெட்டுப்‌ புள்ளி எனவும்‌ என்பது PQ: R= 1:2 ஆகுமாறு 1, 


மீது உள்ள புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌. R இன்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 





[பக்‌. 6 ஜப்‌ பார்க்க 
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9. P=(1,2) எனவும்‌ Q= (7,10) எனவும்‌ கொள்வோம்‌. P, இ ஆகிய புள்ளிகளை ஒரு விட்டத்தின்‌ முனைகளாகக்‌ 
கொண்ட வட்டத்தின்‌ சமன்பாடு S=(x-1)(x-a)+(y-2)(y-b)=0 ஆக இருக்கத்தக்கதாக a,b ஆகிய 
மாறிலிகளின்‌ பெறுமானங்களை எழுதுக. 


S=S+A(4x-3y+2)=O0 எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு AER ஆகும்‌. P, Q ஆகிய புள்ளிகள்‌ வட்டம்‌ 


S 0 மீது இருக்கின்றன எனக்‌ காட்டி, இவ்வட்டம்‌ புள்ளி R= (1,4) இனூடாகச்‌ செல்லத்தக்கதாக 4 இன்‌ 
பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. 


cosx 
(1 - sinx)? 


10. x # (2n+1) 7 இற்கு sec’ x + 2 sec” x tanx + secx tan? x = 


எனக்‌ காட்டுக; இங்கு ௩௧ Z. 





k% [பக்‌. 7 ஜப்‌ பார்க்க 
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wogan மலை 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics I 






பகுதி B 
* ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 










11. (a) a,bER எனக்‌ கொள்வோம்‌. சமன்பாடு 3x — 2 (a + b)x+ab=0 இன்‌ பிரித்துக்காட்டியை a, b 
என்பவற்றில்‌ எழுதி, இதிலிருந்து, இச்சமன்பாட்டின்‌ மூலங்கள்‌ மெய்யானவை எனக்‌ காட்டுக. 
இம்மூலங்கள்‌ a, நீ எனக்‌ கொள்வோம்‌. ௭ 4 தீ, கீ ஆகியவற்றை a,b என்பவற்றில்‌ எழுதுக. 








இப்போது, நீ௫ ௭4 2 எனக்‌ கொள்வோம்‌. a- ab+b*=9 எனக்‌ காட்டி, Jal 5 4712 என உய்த்தறிந்து, 
b இனை இல்‌ காண்க. 






(b) (௪ 0), d ஆகியன மெய்யெண்கள்‌ எனவும்‌ f(x) =x + 4° ர d எனவும்‌ கொள்வோம்‌. f(x) 
ஆனது (x + இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதி ட ஆகும்‌. அத்துடன்‌ (% ௪ ) ஆனது f(x) இன்‌ ஒரு 
காரணியாகும்‌. c ௫-2 எனவும்‌ d=—-12 எனவும்‌ காட்டுக. 






c, ஆகியவற்றின்‌ இப்பெறுமானங்களுக்கு f(x) ஆனது -4 இனால்‌ வகுக்கப்படும்போது மீதியைக்‌ 
காண்க. 







ஒவ்வொன்றிலும்‌ மூன்று ஆண்‌ பிள்ளைகளும்‌ இரண்டூ பெண்‌ பிள்ளைகளும்‌ இருக்கும்‌ இரு கூட்டங்களின்‌ 

உறுப்பினர்களிடையே ஆறு உறுப்பினர்களைக்‌ கொண்ட ஒரு குழுவை, குழுவில்‌ உள்ள பெண்‌ 

பிள்ளைகளின்‌ எண்ணிக்கை உயர்ந்தபட்சம்‌ இரண்டு ஆக இருக்கத்தக்கதாக, தெரிந்தெடுக்க வேண்டும்‌. 

(0) குழுவுக்கு ஒவ்வொரு கூட்டத்திலிருந்தும்‌ இரட்டை எண்ணிக்கையிலான உறுப்பினர்களைத்‌ 
தெரிந்தெடுக்க வேண்டும்‌ எனின்‌, 








(ii) குழுவுக்கு ஒரு பெண்‌ பிள்ளையை மாத்திரம்‌ தெரிந்தெடுக்க வேண்டும்‌ எனின்‌, 





ஆக்கப்படத்தக்க அத்தகைய வெவ்வேறு குழுக்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ காண்க. 







(r+ 2) 
(r +12 (r +3) 





எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 





(6) rEZ இற்கு f(r) =—L | எனவும்‌ U,= 
(r +1) 






rEZ ope f(r)-f(r+2)=4U, எனக்‌ காட்டுக. 


1 1 R : 
இதிலிருந்து, nEZ இற்கு $u =i = 4+2) T 4n +3 எனக்‌ காட்டுக. 






முடிவில்‌ தொப்‌ 3. ப. ஒருங்குகின்றது என்பதை உய்த்தறிந்து, அதன்‌ கூட்டுத்தொகையைக்‌ காண்க. 
r=1 
2n 
+ 
nEZ இற்கு 1, = > U, எனக்‌ கொள்வோம்‌. 


r=n 






limt =0 எனக்‌ காட்டுக. 


717-௮0௦ 
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13. (a) A= | 1 1 


(b) 


(c) 


3 2a 
| sa B=| -1 0 | எனவும்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு acR. 
1 3a 


0 
2 4 -1 


P = AB இனால்‌ வரையறுக்கப்படும்‌ தாயம்‌ Pes கண்டு, a இன்‌ எப்பெறுமானத்திற்கும்‌ 1-1 உளதாக 


இருப்பதில்லை எனக்‌ காட்டூக. 


| ; |- | A | எனின்‌, 2-2 எனக்‌ காட்டுக. 


a இற்குரிய இப்பெறுமானத்துடன்‌ Q= P + 1 எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு I ஆனது வரிசை 2 ஆகவுள்ள 
சர்வசமன்பாட்டூத்‌ தாயம்‌ ஆகும்‌. 

-1 
ஐ எழுதி, AAT ர்‌ = |! o) ஆக இருக்கத்தக்கதாகத்‌ தாயம்‌ R ஜக்‌ காண்க. 


2 =x+ ற்‌ எனக்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு x,yER ஆகும்‌. 2 இன்‌ மட்டு |z| ஐயும்‌ உடன்புணரி 2 ஜயும்‌ 
வரையறுக்க. 


(i) 22- 21 எனவும்‌ 


(ர்‌) 242-212 எனவும்‌ 2- 7- 2110௩௪ எனவும்‌ 








காட்டுக. 
142 1-lzf 21 
z # 1எனவும்‌ w = 1 எனவும்‌ கொள்வோம்‌. Rew = z எனவும்‌ Imw= Lmz எனவும்‌ காட்டுக. 
=e [1 ~ z| 1- 2] 
மேலும்‌, Z= cosatisina(0<a<22) எனின்‌, w= icot $ எனக்‌ காட்டூக. 


ஓர்‌ ஆகண்‌ வரிப்படத்தில்‌ A,B ஆகிய புள்ளிகள்‌ முறையே —3i,4 என்னும்‌ சிக்கலெண்களை 
வகைகுறிக்கின்றன. C, D ஆகிய புள்ளிகள்‌ முதற்‌ கால்வட்டத்தில்‌, ABCD ஒரு சாய்சதுரமாகவும்‌ 


BAD = 9 ஆகவும்‌ இருக்கத்தக்கதாக, உள்ளன; இங்கு O=sin! (Z) ஆகும்‌. C, D ஆகிய 


. புள்ளிகளினால்‌ வகைகுறிக்கப்படூம்‌ சிக்கலெண்களைக்‌ காண்க. 


14. (a) 


1602-1) 


a ae எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
(x +1)° (3x -1) 


x#-1,5 இற்கு f(x)= 


—32x(3x — 5) : : க 
இனால்‌ தரப்படுகின்றது 


= 1 í 5 d ப a 
x4#-1, 3 இற்கு f(x) இன்‌ பெறுதி 72) ஆனது 7 (2) aD GD 


எனக்‌ காட்டுக. 


அணுகுகோடுகளையும்‌ திரும்பற்‌ புள்ளிகளையும்‌ காட்டி y=f(x) இன்‌ வரைபைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 


வரைபைப்‌ பயன்படுத்திச்‌ சமன்பாடு k(x + 1)2 3x - 1) -16- 1) செப்பமாக ஒரு மூலத்தைக்‌ 
கொண்டிருக்கத்தக்கதாக KER இன்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 
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(b) 3r cm ஆரையையும்‌ Sh cm உயரத்தையும்‌ உடைய ட்ப" 
ஓர்‌ அடைத்த செவ்வட்டப்‌ பொள்‌ உருளையின்‌ மேல்‌ த ப koi 
முகத்திலிருந்து TCM ஆரையை உடைய ஒரு தட்டை Ce so oe 
அகற்றி rom ஆரையும்‌ Acem உயரத்தையும்‌ உடைய ~ a 5 
ஒரு திறந்த செவ்வட்டப்‌ பொள்‌ உருளையை உருவிற்‌ : ae a 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு பொருத்தி 391ஈ ஊர்‌ கனவளவு — o o 
உள்ள ஒரு போத்தல்‌ செய்யப்பட வேண்டியுள்ளது. a oo Shem 
போத்தலின்‌ மொத்த மேற்பரப்பின்‌ பரப்பளவு S cm’ ஆனது = a 
S = ar (32h + 177) எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. S இழிவாக ட : ae 
இருக்கத்தக்கதாக 7 இன்‌ பெறுமானத்தைக்‌ காண்க. Po eee 
































































































































15. (a)(i) x2, xl, x9 ஆகியவற்றின்‌ குணகங்களை ஒப்பிடுவதன்‌ மூலம்‌, எல்லா LER இற்கும்‌ 
Ax? (x — 1) + Bx(x—-1) + C(x- 1) -AP=a1 ஆக இருக்கத்தக்கதாக A, B,C ஆகிய 
மாறிலிகளின்‌ பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


இதிலிருந்து, 1 ஐப்‌ பகுதிப்‌ பிள்னங்களில்‌ எழுதி, | 
x x 


-~ — dx ஐக்‌ காண்க. 
(x-1) (x-1) 


(11) பகுதிகளாகத்‌ தொகையிடலைப்‌ பயன்படுத்தி f x’ cos2xdx ஐக்‌ காண்க. 


(b) பிரதியீடு = tan! (cosx) ஐப்‌ பயன்படுத்தி [அ dx=2In (1 + V2) எனக்‌ காட்டுக. 
+ COS“ x 


2 ஒரு மாறிலியாக இருக்கும்‌ சூத்திரம்‌ [ f(x)dx=f fla-x)dx ஜப்‌ பயன்படுத்தி 
0 0 


T 
| asia dx ஜக்‌ காண்க. 


A yl + cos” x 


16. A= (-2,-3) எனவும்‌ B= (4, 5) எனவும்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி A இனூடாகச்‌ செல்லும்‌ 1,1, ஆகிய 
கோடுகள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ கோடு AB உடன்‌ ஆக்கும்‌ கூர்ங்கோணம்‌ a ஆக இருக்கத்தக்கதாக l,l 


ஆகியவற்றின்‌ சமன்பாடுகளைக்‌ காண்க. 


P, Q ஆகிய புள்ளிகள்‌ முறையே 1,1, ஆகியவற்றின்‌ மீது, APBO ஒரு சதுரமாக இருக்கத்தக்கதாக, 


எடூக்கப்பட்டூள்ளன. 
PO இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ கண்டு, £ 0 ஆகியவற்றின்‌ ஆள்கூறுகளைக்‌ காண்க. 


அத்துடன்‌, A, P, B, 0 ஆகிய புள்ளிகளினூடாகச்‌ செல்லும்‌ வட்டம்‌ 5 இன்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 


A> 1 எனக்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி R= (4, 54) ஆனது வட்டம்‌ $ இற்கு வெளியே இருக்கின்றதெனக்‌ காட்டுக. 
புள்ளி இலிருந்து வட்டம்‌ 5 இற்கு வரையப்பட்டுள்ள தொடலிகளின்‌ தொடூகை நாணின்‌ சமன்பாட்டைக்‌ காண்க. 
A> 1) மாறும்போது இத்தொடுகை நாண்கள்‌ ஒரு நிலைத்த புள்ளியினூடாகச்‌ செல்கின்றன எனக்‌ காட்டுக. 
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17. (a) 02:94 7இற்கு cos 29 + cos 30 =0 ஐத்‌ தீர்க்க. 

cos 26 ஐயும்‌ cos 30 ஐயும்‌ cos 0 இல்‌ எழுதி, 

cos 29 + cos 30 = 47 + 2° -31-1 எனக்‌ காட்டுக; இங்கு t= cos 0. 

இதிலிருந்து, சமன்பாடு 4° + 2? - 31-1 ௫ 0 இன்‌ மூன்று மூலங்களையும்‌ எழுதி, சமன்பாடு 
3x 


47-27- 1-0 இன்‌ மூலங்கள்‌ cos, cos = எனக்‌ காட்டுக. 


cos 3 = ia என்பதை உய்த்தறிக. 


(b) ABC ஒரு முக்கோணி எனவும்‌ D ஆனது BC ba, BD: DC=m:n ஆக இருக்கத்தக்கதாக, 


உள்ள புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌; இங்கு m, ௩ 0 ஆகும்‌. BAD =a எனவும்‌ DAC = 2 எனவும்‌ 
தரப்பட்டுள்ளது. BAD, DAC ஆகிய முக்கோணிகளுக்குச்‌ சைன்‌ நெறியைப்‌ பயன்படுத்தி, 








mb _ sina ள்‌ டவ _ டடம : : 
ne sinB எனக்‌ காட்டூக; இங்கு = 4Cஉம்‌ c= 48 உம்‌ ஆகும்‌. 
x mb — nc _ a-p a+f ‘ த 
இதிலிருந்து, eee tan 5 ) cot | 7 ) எனக்‌ காட்டூக. 
(© 2tan! (3) + tan! (4) = 3 எனக்‌ காட்டூக. 
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இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics 


ஒப்‌ 8ad® meas - SHa 10 8 
மூன்று மணித்தியாலம்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரம்‌ - 10 நிமிடங்கள்‌ 
Three hours Additional Reading Time - 10 minutes 


வினாப்பத்திரத்தை வாசித்து, வினாக்களைத்‌ தெரிவுசெய்வதற்கும்‌ விடை எழுதும்போது முன்னுரிமை வழங்கும்‌ 
வினாக்களை ஒழுங்கமைத்துக்‌ கொள்வதற்கும்‌ மேலதிக வாசிப்பு நேரத்தைப்‌ பயன்படுத்துக. 


அறிவுறுத்தல்கள்‌ : | 

* இவ்வினாத்தாள்‌ பகுதி A (வினாக்கள்‌ 1 - 10), பகுதி B (வினாக்கள்‌ 11 - 17) என்னும்‌ இரு 
பகுதிகளைக்‌ கொண்டுள்ளது. 

% பகுதி A: 
எல்லா வினாக்களுக்கும்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள இடத்தில்‌ ஒவ்வொரு வினாவுக்கும்‌ 
உமது விடைகளை எழுதுக. மேலதிக இடம்‌ தேவைப்படுமெனின்‌, நீர்‌ மேலதிகத்‌ தாள்களைப்‌ 
பயன்படுத்தலாம்‌. 
பகுதி B: 
ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. தரப்பட்டுள்ள தாள்களில்‌ உமது விடைகளை 
எழுதுக. 
ஒதுக்கப்பட்ட நேரம்‌ முடிவடைந்ததும்‌ பகுதி A இன்‌ விடைத்தாளானது பகுதி B இன்‌ விடைத்தாளுக்கு 
மேலே இருக்கத்தக்கதாக இரு பகுதிகளையும்‌ இணைத்துப்‌ பரீட்சை மண்டப மேற்பர்ர்வையாளரிடம்‌ 
கையளிக்க. 
வினாத்தாளின்‌ பகுதி B ஐ மாத்திரம்‌ பரீட்சை மண்டபத்திலிருந்து வெளியே எடுத்துச்‌ செல்வதற்கு 
அனுமதிக்கப்படும்‌. 
இவ்வினர்த்தாளில்‌ g ஆனது: புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது. : 

பரீட்சகரின்‌ உபயோகத்திற்கு மாத்திரம்‌ 


(10) இணைந்த கணிதம்‌ 11 


விண எண்‌ | புள்ளிகள்‌ 








இறுதிப்‌ புள்ளிகள்‌ 





ப ho 
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பகுதி A ee 7 
oi | . ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை மேசை மீது ஒரே நேர்கோட்டின்‌ வழியே ஒன்றையொன்று நோக்கி. ஒரே கதி u Qed 
டத்‌ - இயங்கும்‌ முறையே 2m, m என்னும்‌ திணிவுகளை உடைய A,B என்னும்‌ இரு துணிக்கைகள்‌ நேரடியாக 


மோதுகின்றன. மொத்தலுக்குச்‌ சற்றுப்‌ பின்னர்‌ துணிக்கை A ஓய்வுக்கு வருகின்றது. மீளமைவுக்‌ குணகம்‌ 


1 i டல ees 
> எனவும்‌ மொத்தல்‌ காரணமாக Biss உள்ற்றப்படும்‌ கணத்தாக்கின்‌ பருமன்‌ 2mu எனவும்‌ காட்டுக. 


கிடைத்‌ தரை மீது உள்ள ஒரு புள்ளியிலிருந்து ஒரு துணிக்கை கிடையுடன்‌. கோணம்‌ ௭ (04 < z) m 


ஆக்கும்‌ ஒரு திசையில்‌ தொடக்கக்‌ கதி u = 228 உடன்‌ எறியப்படுகின்றது; இங்கு £ ஆனது தரையின்‌ 
மீது எறிபடையின்‌ கிடை வீச்சாகும்‌. எறியத்தின்‌ இரு இயல்தகு தொடக்கத்‌ திசைகளுக்கிடையே உள்ள 


, Æ ? ல 
கோணம்‌ 3 எனக்‌ காட்டுக. 


rade E kg DO E ETOR T EE EREE E ல அ கவ்வை பால்கி ற்சி வ 





[பக்‌. 3 ஜப்‌ பார்க்க 


Download Past Papers at : www.freebooks.|k 


AL/2018/10/T-11 -3- 


3. ஓர்‌ ஒப்பமான நிலைத்த கப்பிக்கு மேலாகச்‌ செல்லும்‌ ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத 
இழையின்‌ இரு நுனிகளுடன்‌ திணிவு ஈ ஐ உடைய ஒரு துணிக்கை 2 உம்‌ திணிவு 
Am g உடைய வேறொரு துணிக்கை ட உம்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளன. உருவிற்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு இழை. இறுக்கமாக இருக்க, இத்தொகுதி ஓய்விலிருந்து 
விடுவிக்கப்படுகின்றது. துணிக்கை P ஆனது ஆர்முடுகல்‌ > உடன்‌ கீழ்நோக்கி 
இயங்குகின்றது. A= எனக்‌ காட்டுக. 
துணிக்கை P ஒரு மீள்தன்மையின்றிய கிடை நிலத்தைக்‌ கதி * உடன்‌ மோதுகின்றது | 
அத்துடன்‌ துணிக்கை இ ஒருபோதும்‌ கப்பியை அடையாது எனின்‌, துணிக்கை P 
நிலத்தில்‌ மோதும்‌ கணத்திலிருந்து துணிக்கை ட உயர்ந்தபட்ச உயரத்தை 
அடைவதற்கு எடுக்கும்‌ நேரத்தைக்‌ காண்க. 


| 
| 
1 
$ 
| 
| 
] 


1200 kg திணிவுள்ள ஒரு கார்‌, அதன்‌ எஞ்சின்‌ நிற்பாட்டப்பட்ட நிலையில்‌, கிடையுடன்‌ சாய்வு a இல்‌ உள்ள 
ஒரு நேர்‌ வீதி வழியே, இங்கு sina = ஒரு: குறித்த மாறாக்‌ கதியுடன்‌ கீழ்நோக்கி இயங்குகின்றது. 


புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகல்‌ g= 10182 எனக்‌ கொண்டு காரின்‌ இயக்கத்திற்கான தடையை நியூற்றனில்‌ 
காண்க. 
~2 


கார்‌ இத்தடையின்‌ கீழ்‌ அவ்வீதி வழியே மேல்நோக்கி ஓர்‌ ஆர்முடூகல்‌ tms உடன்‌ செல்லும்போது 


அதன்‌ கதி 15௬8! ஆகவுள்ள கணத்தில்‌ எஞ்சினின்‌ வலுவைக்‌ கிலோவாற்றிற்‌ காண்க. 
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5. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌, 31, 214 3] ஆகியன ஒரு நிலைத்த உற்பத்தி O பற்றி முறையே A, B என்னும்‌ 
இரு புள்ளிகளின்‌ தானக்‌ காவிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. C ஆனது நேர்கோடு OB மீது, OCA = ஆக 
இருக்கத்தக்கதாக, உள்ள புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌. OC = i,j ஆகியவற்றில்‌ காண்க. 


த ததத த ர ச ட 
ததக 
Terre eters eee CeCe eee ee eee eee eee eee eee cee ட eee ees 
ததத தத த ப eee eee eee eee) 
இடு ட டக ககக ௪ கல்பட்டு டக கட ER டட ட உட்டு க ௭ ஐ ௭௪ REET EE THEE HT OEE EMER ESHEETS HER EO HEE EO THOT ௭௭௫ EEE EE SHEET ETERS ௫௫௫௭௭௮ 
eee eee eee ர ட 


த ததககக்க mE ER Oe eee RAPE ETRE ET TED EM HM EERE OTHE D RISE HOOF EMENE SES ATH ME HT EEISESHOS HOHE ESHER ட S EE ADDO EES HODES 


ஒடு ககக eee eC ee eee ee ee ee eee eee eee ee ee eee eee eee eee eee ee eee eee eee eee ஓட த 


ர 0 த தத 0 ட ட. 


2a நீளமும்‌ W நிறையும்‌ கொண்ட ஒரு சீரான கோல்‌ AB ஆனது 
ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழை BC இனாலும்‌ முனை A 
இல்‌ பிரயோகிக்கப்படும்‌ ஒரு கிடை விசை P இனாலும்‌ உருவில்‌ 
காட்டப்பட்டுள்ளவாறு நாப்பத்தில்‌ தாங்கப்படுகின்றது. கோல்‌ 
கிடையுடன்‌ கோணம்‌ 45” ஐ ஆக்குகின்றதெனத்‌ தரப்படின்‌, இழை 
BC கிடையுடன்‌ ஆக்கும்‌ கோணம்‌ O ஆனது tan 9 = 2 இனால்‌ 
தரப்படுமெனக்‌ காட்டூக. 


இந்நிலையில்‌, இழையில்‌ உள்ள இழுவையை W இற்‌ காண்க. 


Peter re eee ee eee eee eee ௨௧௧ உ௫ eee eee eee ee உ உ உ உ உ ௫ ௰ ௫௮ eee eee ee 


தத ததக ROR ET ERE EEE HOSE ESTE EE HESD RSE ரதத ர EERE OOH EEE REE ப ட ட ட ட ட ட TAH REE HSS ORES EHS 


தத ORR ENT HARA POEM ERATE ர 0 ந EEE HEHE EEE NEES RES தத, 


Serr errr re rrrr re ee eee ர க 
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7. A B ஆகியன ஒரு ்‌ வெளி த இரு நிகழ்ச்சிகளெனக்‌ கொள்வோம்‌. வழக்கமான குறிப்பீட்டில்‌ 
P(A)=}, P(B) = 1, P(ANB)=4 ஆகும்‌. P(A | 29, P(A' N B'), P(B' | A’) ஆகியவற்றைக்‌ காண்க; 
இங்கு A’, B' as முறையே ர டன்‌ நிரப்பு நிகழ்ச்சிகளைக்‌ குறிக்கின்றன. 


ன த்ர goss 


பெட்டக டட எ்ட்க சம்ம கசக்க ஓஓ௫௮௮ஓஓ௫ ௨௭௨௨௫௨௨௭௨௨ ௨௨௨௨௫௪௪௪௭௪ ௮௨ ௨௨௨௨௨௨௨௭௫4 *.ஓ 4௧௧ ௨௨௨௪௨௨௨4௨௨ .ஓ௧ ௨௨௨௨ ௨6௨௧ 
படக டக்க உ உ௭ 
een theese ee ATELYE soar orca உ ௭௨௧௪ உஓஉஓஓ௰௫ ௫௧ ௫௨௨௨௮௨௨௨௫௪ ௨௨௨ஏ.௨9 ௨௨௧௨௪ .௨௨௪௪௨௨௧94 ௨௨௨௨௨௨64௨%8858 
உட்க டக்க 


உட டக்க 

ல்ல லல்ல உல்ல என்க பல்லக அதக்‌ oA தகக க்ளக்‌ ஒலக லக We ETE TNS உள்பக்க கட்க ந கலக உரு NEC SHG வக்க டக கல்ட்‌ உலக றவ த வலத தடி வக்கு கலர கதவ கம தவ LTT 

ன த த த கத ட பப। 
ததக காதத; 


த ௩) 


த ரத ரகர ச ட பட ட பா ட ட பபப பப்ப ப பபப, ப க தது அடவ கத்த அணை 


தத த ததத கா 2) 


செல்க க டு ர eee மட ககக டட ETETETT ஓட ஐ ௭௪௪ உஉ உ ஓட ஓஓ ஓக ௪ EEE H ED RESO EEH SHEER HO ஓ ௭ STERN TE உ 





ஒரு பையில்‌ நிறத்தைத்‌ தவிர எல்லா அம்சங்களிலும்‌ சர்வசமனான 4 சிவப்புப்‌ பந்துகளும்‌ 3 கறுப்புப்‌ 
பந்துகளும்‌ உள்ளன. பிரதிவைப்பு இல்லாமல்‌ ஒரு தடவைக்கு ஒன்று வீதம்‌. நான்கு பந்துகள்‌ எழுமாற்றாகப்‌ 
பையிலிருந்து வெளியே எடுக்கப்படுகின்றன. 
(i) வெளியே எடுக்கப்படும்‌ பந்துகள்‌ ஒரே நிறத்தைக்‌ கொண்டனவாக இருப்பதற்கான, 
(ii) எவையேனும்‌ இரு அடுத்துவரும்‌ எடுப்புகளில்‌ வெளியே எடுக்கப்படும்‌ பந்துகள்‌ வெவ்வேறு நிறங்களைக்‌ 
கொண்டனவாக இருப்பதற்கான 
நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


த த ககக 


ரர ரச ரர ரர ச டட நப பர ட்ப ட்ப ட ட பக ப ட்ப டதத கனை அவன வைனை வை 


ன ர க படட. 


ன ரர ர க ப ப பப ப பபப ப பதக்க தல்‌ 


ரர ட ட ட ட ப ப ப ப ப. , பப. பபப பப்ப வைவ்‌ ல்ட்டலை 


ts ie Odes agg ்‌ வதல் கலர்ல ல ககக அக வள்கல Wks Teneo இல்கல MRA வர்க்க இது கக க்க க வதக்க Se siete கக M eS TSF PTE 
elise ha Coe CE ன Gnd wa சகல Oa AES EER aia ப க Sais os OTe WINS ககக NO ai EN நக்க ORES தரு eee ere See Se கபடம்‌ ன்‌ 
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ardie d batiri V, 


sasise Di Ew aac th 


P ESEE OEA r= 2898 
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ஒவ்வொன்றும்‌ 8 இலும்‌ குறைவான ஐந்து நேர்‌ நிறையெண்கள்‌ ஓர்‌ ஆகாரத்தை மாத்திரம்‌ கொண்டுள்ளன. 
அவற்றின்‌ இடை, ஆகாரம்‌, இடையம்‌ ஆகியன 6 : 10 : 5 விகிதங்களில்‌ உள்ளன. இவ்வைந்து 
நிறையெண்களையும்‌ காண்க. 


Soprano ததத தத்த eee eee த | 
eee eee ee ee eee bores sara க த த தத்த த ட ட தகக கக்க ee ee eee cee eee ப டாக ee eee eee தைக்க கக 
தத்தக்க ககக ee ee eee கக ந தத்‌ eee eee eee eee உ ee eee es peewee த த ததத ததத ந கக கக்க eee ee கக்க க்கக்‌ 


eee ee ee ee eee ee ee க (தது ee ee eee ee ee ee ee ee த தது த தல த ந க்க க 


10. ஒரு குறித்த நகரத்தின்‌ வெப்பநிலை 20 நாட்களுக்குத்‌ தினமும்‌ பதியப்பட்டது. இத்தரவுத்‌ தொகுதிக்கு 
இடை , உம்‌ நியம விலகல்‌ ௦ உம்‌ முறையே 28°C, 4£C எனக்‌ கணிக்கப்பட்டன. எனினும்‌, மேற்குறித்த 


வெப்பநிலைகளில்‌ இரண்டு தவறுதலாக 35°C, 21°C எனப்‌ பதியப்பட்டிருப்பதாகக்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட்டூ, 


25°C, 31°C எனப்‌ பின்னர்‌ திருத்தப்பட்டன. ,/, ௦ ஆகியவற்றின்‌ சரியான பெறுமானங்களைக்‌ காண்க. 


ககக ears தகக தகக ர. 
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6௦985 ஜிம்‌ 
இணைந்த கணிதம்‌ 
Combined Mathematics 


3 ஐந்து வினாக்களுக்கு மாத்திரம்‌ விடை எழுதுக. 
(இவ்வினாத்தாளில்‌ ஐ ஆனது புவியீர்ப்பினாலான ஆர்முடுகலைக்‌ குறிக்கின்றது.) 

11. (a) ஆழம்‌ 44 மீற்றரை உடைய ஒரு சுரங்கக்‌ கிடங்கில்‌ இயங்கும்‌ ஓர்‌ உயர்த்தி நேரம்‌ /-0 இல்‌ ஒரு 
புள்ளி 4 இல்‌ ஓய்விலிருந்து நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழ்நோக்கி இயங்கத்‌ தொடங்குகின்றது. முதலில்‌ அது 
மாறா ஆர்முடுகல்‌ ims’ உடன்‌ தூரம்‌ 4 மீற்றரிற்கும்‌ பின்னர்‌ அது அவ்வியக்கத்தின்‌ இறுதியில்‌ 
அடைந்த வேகத்துடன்‌ மேலும்‌ தாரம்‌ சீ மீற்றரிற்கும்‌ இயங்குகின்றது. பின்னர்‌ உயர்த்தி A இற்குக்‌ 
கீழே தூரம்‌ 4d மீற்றரில்‌ உள்ள புள்ளி இல்‌ செப்பமாக ஓய்வுக்கு வருமாறு மாறா அமர்முடூுகலுடன்‌ 
எஞ்சியுள்ள தூரத்திற்கும்‌ இயங்குகின்றது. 
உயர்த்தியின்‌ இயக்கத்துக்கான வேக- நேர வரைபைப்‌ பரும்படியாக வரைக. 
இதிலிருந்து, உயர்த்தி 4 இலிருந்து தீ இற்குக்‌ கீழ்நோக்கி இயங்குவதற்கு எடுக்கும்‌ மொத்த நேரத்தைக்‌ 
காண்க. 
ஒரு கப்பல்‌ புவி தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி 21010 உடன்‌ வடக்கு நோக்கிச்‌ செல்கின்றது. ஒரு குறித்த 
கணத்தில்‌ ஒரு படகு B ஆனது தெற்கிலிருந்து கோணம்‌ தீ கிழக்கே கப்பலின்‌ பாதையிலிருந்து 
தூரம்‌ pkm இல்‌ இருப்பதாகக்‌ கப்பலிலிருந்து அவதானிக்கப்படுகின்றது. அதே கணத்தில்‌, ஒரு 
படகு B, ஆனது கப்பலிலிருந்து மேற்கே தூரம்‌ g km இல்‌ இருப்பதாக அவதானிக்கப்படுகின்றது. இரு 
படகுகளும்‌ கப்பலை இடைமறிக்கும்‌ நோக்குடன்‌ நேர்கோட்டுப்‌ பாதைகளில்‌ புவி தொடர்பாகச்‌ சீரான கதி 
veukmh's La செல்கின்றன. புவி தொடர்பாகப்‌ படகுகளின்‌ பாதைகளைத்‌ துணிவதற்கு வேக 
முக்கோணிகளை ஒரே வரிப்படத்தில்‌ பரும்படியாக வரைக. B 
புவி தொடர்பாகப்‌ படகு 8, இன்‌ பாதை வடக்கிலிருந்து மேற்கே கோணம்‌ நீ- n! sinc! (ein ) 
ஆட்ட யக்‌ காட்டி, பவி coin படகு B, இன்‌ பாதையைக்‌ காண்க. 


ட ஏ 431 எனக்‌ கொள்வோம்‌. 34” > 8p" எனின்‌, படகு 8, ஆனது படகு B, இற்கு முன்பாகக்‌ 


கப்பலை இடைமறிக்குமெனக்‌ காட்டுக, 

உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள AB = a ஆகவும்‌ BAD =% ஆகவும்‌ இருக்கும்‌ சரிவகம்‌ ABCD 
ஆனது திணிவு 2m ஐ உடைய ஓர்‌ ஒப்பமான சீரான குற்றியின்‌ புவியீர்ப்பு மையத்தினூடாக 
உள்ள ஒரு நிலைக்குத்துக்‌ குறுக்குவெட்டாகும்‌. AD, BC ஆகிய கோடூகள்‌ சமாந்தரமானவையும்‌ 
கோடு AB ஆனது அதனைக்‌ கொண்டுள்ள முகத்தின்‌ . ஓர்‌ அதியுயர்‌ சரிவுக்‌ கோடும்‌ 
ஆகும்‌. AD ஐக்‌ கொண்ட முகம்‌ ஓர்‌ ஒப்பமான கிடை நிலத்தின்‌ மீது இருக்குமாறு குற்றி 
வைக்கப்பட்டுள்ளது. உருவில்‌ காட்டப்பட்டூுள்ளவாறு திணிவு mo உடைய ஒரு துணிக்கை 
P ஆனது புள்ளி A இல்‌ வைக்கப்பட்டு, அதற்கு AB வழியே ஒரு வேகம்‌ u தரப்படுகின்றது; 
இங்கு uw 
B ஐ அடையும்போது குற்றி தொடர்பாகத்‌ துணிக்கை P இன்‌ வேகத்தைக்‌ காண்க. 


432 


அத்துடன்‌ குற்றியின்‌ மேல்‌ முகத்தில்‌ BC மீது BE =~4 ஆகவுள்ள புள்ளி £ இல்‌ ஒரு சிறிய 


துளை உள்ளது. குற்றி தொடர்பாக உள்ள அர்க்கம்‌. கருதுவதன்‌ மூலம்‌ துணிக்கை P ஆனது 
E இல்‌ உள்ள துளையினுள்ளே விழுமெனக்‌ காட்டுக. 


B C 


= 788, குற்றி தொடர்பாக 7 இன்‌ அமர்முடூகல்‌ 28 எனக்‌ காட்டி, துணிக்கை 7 ஆனது 
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(b) நீளம்‌ ag உடைய ஓர்‌ இலேசான நீட்டமுடியாத இழையின்‌ ஒரு நுனி ஒரு நிலைத்த புள்ளி O 
உடனும்‌ மற்றைய நுனி திணிவு mo உடைய ஒரு துணிக்கை P உடனும்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளன. 
துணிக்கை 0 இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே ஓய்வில்‌ தொங்குகின்றது. அதற்குப்‌ பருமன்‌ u= kag ஐ 
உடைய ஒரு கிடை வேகம்‌ தரப்படுகின்றது; இங்கு 2 < & < 5. இழை கோணம்‌ 0 இனூடாகத்‌ திரும்பி 
இன்னும்‌ இறுக்கமாக இருக்கும்போது துணிக்கையின்‌ கதி v ஆனது v? = (k — 2)ag + 2agcos@ 
இனால்‌ தரப்படுமெனக்‌ காட்டூக. 
இவ்வமைவில்‌ இழையில்‌ உள்ள இழுவையைக்‌ காண்க. 

9-8 ஆக இருக்கும்போது இழை தளரும்‌ என்பதை உய்த்தறிக; இங்கு cosa = 278, 
13. திணிவு mg உடைய ஒரு துணிக்கை P ஆனது ஒவ்வொன்றும்‌ இயற்கை நீளம்‌ a 

ஐயும்‌ மட்டு mg ஐயும்‌ உடைய இரு இலேசான சம மீள்தன்மை இழைகளின்‌ இரு 

நுனிகளுடன்‌ இணைக்கப்பட்டூள்ளது. ஓர்‌ இழையின்‌ சுயாதீன நுனி ஒரு நிலைத்த 

புள்ளி 4 உடனும்‌ மற்றைய இழையின்‌ சுயாதீன நுனி 4 இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே 

தூரம்‌ 4a இல்‌ இருக்கும்‌ ஒரு நிலைத்த புள்ளி B உடனும்‌ : இணைக்கப்பட்டுள்ளன 

(வரிப்படத்தைப்‌ பார்க்க). இரு இழைகளும்‌ இறுக்கமாக இருக்க A இற்குக்‌ கீழே 

தூரம்‌ 5a இல்‌ துணிக்கை நாப்பத்திலே இருக்குமெனக்‌ காட்டுக. 


துணிக்கை P இப்போது AB இன்‌ நடுப்‌ புள்ளிக்கு உயர்த்தப்பட்டு அத்தானத்தில்‌ 
ஓய்விலிருந்து மெதுவாக விடூவிக்கப்படுகின்றது. இரு இழைகளும்‌ இறுக்கமாகவும்‌ இழை 


AP இன்‌ நீளம்‌ x ஆகவும்‌ இருக்கும்போது X+ 28 (+ - 5a) =0 எனக்‌ காட்டூக. 
a 


இச்சமன்பாட்டினை வடிவம்‌ %4ம2X=0இல்‌ மீண்டும்‌ எழுதுக; இங்கு X=x-34 

உம்‌ a = 28 உம்‌ ஆகும்‌. 

சூத்திரம்‌ X? =o (è - X?) ஐப்‌ பயன்படுத்தி இவ்வியக்கத்தின்‌ வீச்சம்‌ 2 ஐக்‌ காண்க. 

துணிக்கை P அதன்‌ மிகத்‌ தாழ்ந்த தானத்தை அடையும்‌ கணத்தில்‌ இழை PB 
வெட்டப்படுகின்றது. 

புதிய இயக்கத்தில்‌ 4 ௫ 4 ஆக இருக்கும்போது துணிக்கை அதன்‌ அதியுயர்‌ தானத்தை அடைகின்றதெனக்‌ 
காட்டுக. 


மேலும்‌ துணிக்கை P ஆனது x=2a இல்‌ உள்ள அதன்‌ தொடக்கத்‌ தானத்திலிருந்து கீழ்முகமாகத்‌ 
தூரம்‌ a இந்கும்‌ பின்பு மேன்முகமாகத்‌ தூரம்‌ A இற்கும்‌ செல்வதற்கு எடுக்கும்‌ மொத்த நேரம்‌ 


z [a oe 
3 122 (3 + v2} என மேலும்‌ காட்டூக. 


. (a) OAB Q® முக்கோணி எனவும்‌ D ஆனது AB இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி எனவும்‌ E ஆனது OD இன்‌ நடுப்‌ புள்ளி 

எனவும்‌ கொள்வோம்‌. புள்ளி F ஆனது OA மீது OF: FA = 1: 2 ஆக இருக்கத்தக்கதாக உள்ளது. 
பெபற்றி A, B ஆகியவற்றின்‌ தானக்‌ காவிகள்‌ முறையே a,b ஆகும்‌. BE, BF ஆகிய காவிகளை a,b 
ஆகியவற்றில்‌ எடுத்துரைக்க. 
B, E, F ஆகியன ஒரேகோட்டிலுள்ளன என்பதை உய்த்தறிந்து, விகிதம்‌ BE: EF ஜக்‌ காண்க. 
எண்ணிப்‌ பெருக்கம்‌ BF -DF m 8], |b] ஆகியவற்றிற்‌ கண்டு, |a| = 3|b| எனின்‌, BF ஆனது DF இற்குச்‌ 
செங்குத்தானதெனக்‌ காட்டுக. 

(b) 0-தளத்தில்‌ உள்ள ஒரு விசைத்‌ தொகுதி முறையே (- 4, 2a), (0,௮), (- ௮, 0) என்னும்‌ புள்ளிகளில்‌ 
தாக்கும்‌ 3Pi+ 2Pj, 2Pi- Pj, -Pi + 2Pj என்னும்‌ மூன்று விசைகளைக்‌ கொண்டுள்ளது; இங்கு P 
8 ஆகியன முறையே நியூற்றனிலும்‌ மீற்றரிலும்‌ அளக்கப்படும்‌ நேர்க்‌ கணியங்களாகும்‌. உற்பத்தி 0 
பற்றித்‌ தொகுதியின்‌ வலஞ்சுழித்‌ திருப்பம்‌ 12PaNm எனக்‌ காட்டுக. 
மேலும்‌ தொகுதி பருமன்‌ SPN உடைய ஒரு தனி விளையுள்‌ விசைக்குச்‌ சமவலுவுள்ளதெனக்‌ 
காட்டி, அதன்‌ திசையையும்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாட்டினையும்‌ காண்க. 
இப்போது இத்தொகுதிக்கு ஒரு மேலதிக விசை, புதிய தொகுதி வலஞ்சுழித்‌ திருப்பம்‌ 24Pa Nm ஐ 
உடைய ஓர்‌ இணைக்குச்‌ சமவலுவுள்ளதாக இருக்குமாறு, புகுத்தப்படுகின்றது. மேலதிக விசையின்‌ 
பருமனையும்‌ திசையையும்‌ தாக்கக்‌ கோட்டின்‌ சமன்பாட்டினையும்‌ காண்க. 
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15. (a) நிறை Wஜயும்‌ நீளம்‌ 2a ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான கோல்‌ AB இன்‌ முனை A ஒரு கரடான கிடைத்‌ 
தரை மீதும்‌ மற்றைய முனை B ஓர்‌ ஒப்பமான நிலைக்குத்துச்‌ சுவருக்கு எதிரேயும்‌ உள்ளன. கோல்‌ 
சுவருக்குச்‌ செங்குத்தான ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ இருக்கும்‌ அதே வேளை கிடையுடன்‌ கோணம்‌ 


ஐ ஆக்குகின்றது; இங்கு tang = 3 ஆகும்‌. AC= x ஆகுமாறு கோலின்‌ மீது உள்ள புள்ளி C 


உடன்‌ நிறை Wm உடைய ஒரு துணிக்கை இணைக்கப்பட்டூள்ளது; துணிக்கையுடன்‌ கோல்‌ நாப்பத்தில்‌ 
32 


உள்ளது. கோலுக்கும்‌ தரைக்குமிடையே உள்ள உராய்வுக்‌ குணகம்‌ 2 ஆகும்‌. XS 2 எனக்‌ காட்டுக. 


(b) அருகே உள்ள உருவில்‌ காட்டப்பட்டுள்ள சட்டப்படல்‌ 
முனைகளில்‌ சுயாதீனமாக மூட்டப்பட்ட AB, BC, AC, CD, AD 
என்னும்‌ ஐந்து இலேசான கோல்களைக்‌ கொண்டுள்ளது. AB=a, 

BC = 2a, AC = CD, CAD = 30° எனத்‌ தரப்பட்டுள்ளது. நிறை 
We உடைய ஒரு சுமை ம இல்‌ தொங்குகின்றது. முறையே 
A இலும்‌ B இலும்‌ உருவில்‌ காட்டப்பட்ட திசைகளில்‌ தாக்கும்‌ 
P, டு என்னும்‌ நிலைக்குத்து விசைகளின்‌ துணையுடன்‌ AB 
கிடையாகவம்‌ AC நிலைக்குத்தாகவும்‌. இருக்கச்‌ சட்டப்படல்‌ 
ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்திலே நாப்பத்தில்‌ உள்ளது. Q இன்‌ 
பெறுமானத்தை W இந்‌ காண்க. B 


D 





போவின்‌ குறிப்பீட்டைப்‌ பயன்படுத்தி ஒரு தகைப்பு வரிப்படத்தை 
வரைந்து, இதிலிருந்து, ஜந்து கோல்களிலும்‌ உள்ள 
தகைப்புகளைக்‌ கண்டு, இத்தகைப்புகள்‌ இழுவைகளா, 
உதைப்புகளா என எடுத்துரைக்க. 


16. ஆரை a ஐ உடைய ஒரு சீரான திண்ம அரைக்கோளத்தின்‌ திணிவு மையம்‌ அதன்‌ மையத்திலிருந்து 
தூரம்‌ ša இல்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டூக. 

ஆரை 4, உயரம்‌ a, அடர்த்தி P ஆகியவற்றை உடைய ஒரு சீரான திண்மச்‌ 
செவ்வட்ட உருளையிலிருந்து ஆரை ag உடைய ஓர்‌ அரைக்கோளப்‌ பகுதி 
நீக்கப்பட்டூள்ளது. இப்போது அருகே உள்ள உருவில்‌ காட்டப்பட்டூள்ளவாறு 
உருளையின்‌ எஞ்சியிருக்கும்‌ பகுதியின்‌ வட்ட முகத்துடன்‌ ஆரை 
a ஐயும்‌ அடர்த்தி AP ஐயும்‌ உடைய ஒரு சீரான திண்ம அரைக்கோளத்தின்‌ 
வட்ட முகம்‌, அவற்றின்‌ இரு சமச்சீரச்சுகளும்‌ பொருந்தத்தக்கதாக, 
இணைக்கப்பட்டூள்ளது. இவ்வாறு ஆக்கப்படும்‌ பொருள்‌ S இன்‌ திணிவு 


மையம்‌ அதன்‌ சமச்சீரச்சின்‌ மீது வளையத்தின்‌ மையம்‌ O இலிருந்து 
. (11A + 3)a 


தூரம்‌ IOA D இல்‌ உள்ளதெனக்‌ காட்டுக. 



















4 = 2 எனவும்‌ A ஆனது பொருள்‌ 5 இன்‌ வட்ட விளிம்பு மீது 
உள்ள ஒரு புள்ளி எனவும்‌ கொள்வோம்‌. 


ஒரு நுனி ஒரு புள்ளி 4 உடனும்‌ மற்றைய நுனி ஒரு 
கரடான நிலைக்குத்துச்‌ சுவர்‌ மீது உள்ள ஒரு நிலைத்த 
புள்ளி B உடனும்‌ இணைக்கப்பட்ட ஓர்‌ இலேசான 
நீட்டமுடியாத இழையினால்‌ இப்பொருள்‌ 5 அந்நிலைக்குத்துச்‌ 
சுவருக்கு எதிராக நாப்பத்தில்‌ பேணப்படுகின்றது. இந்நாப்பத்‌ 
தானத்தில்‌ 5 இன்‌ சமச்சீரச்சு சுவருக்குச்‌ செங்குத்தாக 
இருக்கும்‌ அதே வேளை S இன்‌ அரைக்கோள மேற்பரப்பானது 
புள்ளி B இற்கு நிலைக்குத்தாகக்‌ கீழே தூரம்‌ 3a இல்‌ உள்ள 
ஒரு புள்ளி C இல்‌ சுவரைத்‌ தொடுகின்றது (அருகில்‌ உள்ள 
உருவைப்‌ பார்க்க). O, A,B,C ஆகிய புள்ளிகள்‌ சுவருக்குச்‌ 
செங்குத்தான ஒரு நிலைக்குத்துத்‌ தளத்தில்‌ உள்ளன. 

$ இன்‌ அரைக்கோள மேற்பரப்புக்கும்‌ சுவருக்குமிடையே உள்ள 
உராய்வுக்‌ குணகம்‌ u எனின்‌, [4 2 3 எனக்‌ காட்டுக. 





[பக்‌. 10 ஐப்‌ பார்க்க 
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17. (ஏ) ஒரு நிறுவகத்தில்‌ ஒரு குறித்த தொழிலுக்காக விண்ணப்பிக்கும்‌ எல்லா விண்ணப்பகாரர்களும்‌ ஓர்‌ 


உளச்சார்புப்‌ பரீட்சைக்குத்‌ தோற்ற வேண்டும்‌. உளச்சார்புப்‌ பரீட்சையில்‌ A தரங்களைப்‌ பெறுபவர்கள்‌ 

தொழிலுக்காகத்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படூவர்‌. ஏனைய விண்ணப்பகாரர்கள்‌ ஒரு நேர்முகப்‌ பரீட்சைக்குத்‌ தோற்ற 

வேண்டும்‌. ஓர்‌ அளவையீட்டில்‌ விண்ணப்பகாரர்களில்‌ 60% ஆனோர்‌ A தரங்களைப்‌ பெறுவதாகவும்‌ 

இவர்களில்‌ 40% ஆனோர்‌ பெண்கள்‌ எனவும்‌ காணப்பட்டூள்ளது. நேர்முகப்பரீட்சைக்குத்‌ தோற்றும்‌ 

விண்ணப்பகாரர்களில்‌ 10% ஆனோர்‌ மாத்திரம்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படும்‌ அதே வேளை அவர்களில்‌ 70% 

ஆனோர்‌ பெண்களாவர்‌. 

(1) இத்தொழிலுக்காக ஓர்‌ ஆண்‌ தெரிந்தெடுக்கப்படுவதற்கான, 

(4) தொழிலுக்காகத்‌ தெரிந்தெடுக்கப்பட்ட ஓர்‌ ஆண்‌ உளச்சார்புப்‌ பரீட்சையில்‌ A தரத்தைப்‌ 
பெற்றிருப்பதற்கான 

நிகழ்தகவைக்‌ காண்க. 


ஒரு குறித்த மருத்துவமனையில்‌ 100 நோயாளிகள்‌ சிகிச்சையைப்‌ பெறுவதற்கு முன்னர்‌ காத்திருக்கும்‌ 
(நிமிடத்திலான) நேரங்கள்‌ சேகரிக்கப்பட்டூள்ளன. அந்நேரங்கள்‌ ஒவ்வொன்றிலுமிருந்து 20 நிமிடங்களைக்‌ 
கழித்துக்‌ கிடைக்கும்‌ வித்தியாசங்கள்‌ ஒவ்வொன்றும்‌ 10 இனால்‌ வகுக்கப்பட்டுப்‌ பெறப்படும்‌ 
பெறுமானங்களின்‌ பரம்பல்‌ பின்வரும்‌ அட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ளது. 


நோயாளிகளின்‌ எண்ணிக்கை 
15 





இவ்வட்டவணையில்‌ தரப்பட்டுள்ள பரம்பலின்‌ இடையையும்‌ நியம விலகலையும்‌ மதிப்பிடுக. 


இதிலிருந்து, 100 நோயாளிகளின்‌ காத்திருக்கும்‌ நேரங்களின்‌ இடை 4 ஐயும்‌ நியம விலகல்‌ ௦ ஜயும்‌ 
மதிப்பிடுக. 


அத்துடன்‌ நடம்‌ இனால்‌ வரையறுக்கப்படும்‌ ஓராயக்‌ குணகம்‌ K ஐயும்‌ மதிப்பிடுக; இங்கு M 


ஆனது 100 நோயாளிகளின்‌ காத்திருக்கும்‌ நேரங்களின்‌ ஆகாரமாகும்‌. 
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